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Recenzja dorobku naukowego i osiagniecia habilitacyjnego dr inz.
Macieja Zgirskiégo zatytutowanego: Stworzenie pionierskiej czasowo-
rozdzielczej metody pomiaru niskiej temperatury i uzycie jej do
badania dynamiki proceséw cieplnych w nanoskali, wykonana na
podstawie pisma Przewodniczagcego Rady Naukowej IF PAN nr
RN/421/6/21/2022 z dn. 05.07.2022 r.

1. Profil dziatalno$ci naukowej Habilitanta

Pan dr inz. Maciej Zgirski ma bogate doswiadczenie i dorobek naukowy, rozwiniety
podczas pobytu w szeregu laboratoriach zagranicznych, co umozliwit mu otwarty w
ostatnich dekadach system stypendialny wymiany studentéw i pracownikow
naukowych. Habilitant swojg droge naukowa rozpoczat w roku 1998 jako student
Wydziatu Fizyki, Politechniki Warszawskiej o Specjalizacji Ciata Statego. Za doskonate
wyniki w nauce dwukrotnie otrzymywat stypendium, w latach 2001-2002 oraz 2002-
2003. Studia magisterskie ukonczyt z wyréznieniem we wrze$niu 2003 r. na Wydziale
Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej Politechniki Warszawskiej, w kierunku
Joniki Ciata Statego, otrzymujgc nagrode FIAT-a w 2003 r. za wykonang prace
magisterskg. Na przetomie lat 2001 — 2002 przez osiem miesiecy uczestniczyt w
wymianie studenckiej w ramach programu Socrates-Erasmus, dzieki ktérej przebywat
na stypendium na Wydziate Fizyki, Uniwerstetu Jyvaskyla, w Finlandii. Wspoiprace z
tym Uniwersytetem kontynuowat odbywajgc studia doktoranckie w Nanoscience
Center, University of Jyvaskyld w Finlandii w latach 2004-2008. W rezultacie tych
studiow przygotowat i obronit prace doktorska zatytutowana: Eksperymentalne
badania fluktuacji w ultra-cienkich drutach nadprzewodzacych, ktéra rozprawa

znajduje sie takze w internecie pod adresem strony




https://iyx.jyu.filhandle/123456789/18917 ?locale-attribute=en. Po doktoracie

przebywat przez dwa lata na stanowisku Post Doc, w Quantronics Group, w CEA
Saclay we Francji, gdzie zajmowat sie spektroskopia stanéw zwigzanych Andreeva
w nadprzewodzgcym kontakcie atomowym. Od grudnia 2010 r. dr inz. M. Zgirski
zatrudniony jest jako naukowiec w Instytucie Fizyki Polskiej Akademii Nauk w
Laboratorium Kriogeniki i Spintroniki SL2.2. W dalszym ciagu dr inz. M. Zgirski
prowadzi takze aktywnie miedzynarodowg wspoétprace naukowg z Uniwersytetem
Aalto w Finlandii, gdzie w okresie od lipca do grudnia 2014 r. przebywat w grupie PICO,
kierowanej przez prof. Jukka Pekole, w Laboratorium Niskich Temperatur. Realizowat
w Uniwersytecie Aalto w Finlandii eksperymentalne badania nad budowg szybkiego
termometru opartego na ztgczu Josephsona, umieszczonego w nadprzewodzacym
rezonatorze koplanarnym i probkowanym mikrofalami. Takze w zesztym roku
przebywat przez dwa miesigce w tym Laboratorium, w ramach European Microkelvin
Platform, gdzie realizowat autorski projekt: Quasiparticle diffusion and thermal
relaxation in Meissner and vortex state.

Ten profil naukowy Habilitanta w skrécie mozna opisa¢ szerokg gamg stow
kluczowych, ktére obejmujg zaréwno jego dorobek naukowy, jak tez techniczny.
Ponizej wybratem kilka najwazniejszych keywordséw: nadprzewodnictwo
niskotemperaturowe, zlacza Josephsona (JJ), eksperymentalna termodynamika i
termometria elektronowa w temperaturach milikelwinowych, nanokalorymetria, wiry w
nadprzewodnikach, nanotechnologia w tym litografia elektronowa, testowanie ztgczy

nadprzewodzacych i nanodrutéw impulsami elektrycznymi.

2. Dorobek naukowo-techniczny, organizacyjny i dydaktyczny Habilitanta w

ujeciu ilosciowym

Podstawa dorobku naukowego Habilitanta, ktéry stanowi istote osiggniecia
habilitacyjnego, zgodnie z art. 219, §1 p.2 ustawy z dnia 20.07.2018 r. (Dz.U.2021 poz.
478), jest zespot pieciu publikacji na wspdiny temat, wyszczegoélnionych w nastgpnym

punkcie.

Ponadto Habilitant wymienia 6 publikacji, w ktorych jest wspétautorem i ktore
powstaty gtéwnie podczas jego pobytu w zagranicznych o$rodkach naukowych, pigc¢ z
nich tematycznie nie wiaze sie bezposrednio z osiggnieciem habilitacyjnym, natomiast
jedna zwigzana jest z tematyka habilitacji: M. Zgirski, L. Bretheau, Q. Le Masne, H.

2

L




Pothier, D. Esteve, C. Urbina, Evidence for Long-Lived Quasiparticles Trapped in
Superconducting Point Contacts, Phys. Rev. Lett. 106, 257003 (2011). Podkresli¢
nalezy wysoka range tych czasopism, w ktérej Autor przedstawia swoje osiggniecia
naukowe oraz fakt, ze publikacje te sg wielo-autorskie, osiggajac nawet liczbe 14
wspétautorow. Habilitant w tych publikacjach wystepuje 5 razy na pierwszym miejscu,
przy zachowaniu niealfabetycznej kolejnosci autoréw. To wielo-autorstwo prezentacii
osiggnie¢ naukowych Habilitanta, bedgcych podstawg rozprawy, nasuwa pewne
trudnosci z okresleniem realnego, procentowego wktadu Habilitanta w dane
osiggniecie naukowe, gdyz w o$wiadczeniach wspotautoréw jest tylko informacja, jakie
badania wykonywali oni oraz, ze nie pisali danego artykutu. Istotnym osiggnigciem
moze bardziej o znaczeniu technicznym i organizacyjnym Habilitanta jest opracowanie
trzech patentow oraz kierowanie czterema polskimi projektami badawczymi i
uczestniczenie jako wicelider pakietu sprzetowego w grancie europejskim na kwote 5
miliondw Euro. Za osiggniecia Habilitanta uzupetniajace jego prace naukowo-
badawcze uznaé mozna jego dziatalno$¢ dydaktyczna, zaréwno w postaci 2 cykli
wyktadéw wygtoszonych na Politechnice Warszawskiej, opieke nad doktorantem,
promotorstwo 4 prac magisterskich, jednej pracy licencjackiej oraz nadzorowanie
stazu post-doktorskiego. Habilitant wygtosit rowniez 14 wykiadéw zaproszonych w
krajowych i zagranicznych jednostkach  naukowo-badawczych, gtownie
uniwersytetach oraz 8 wykfadéw zwyklych. O uznaniu na $wiatowym forum naukowym
Habilitanta $wiadczy zrecenzowanie przez niego 35 artykutbw naukowych w
renomowanych czasopismach typu Physical Review i Journal of Applied Physics.
Znaczace s3g osiggniecia Habilitanta dotyczace skompletowania laboratoriow
pomiarowych, wyposazonych w unikalna aparature, jak dwie skraplarki milikelwinowe,
rozcienczalnikowg i sorpcyjng na hel 3. Habilitant prowadzit tez prace z zakresu
popularyzacji nauki, a jego osiggniecia naukowe zostaly docenione poprzez
przyznanie mu Nagrody Dyrektora IF PAN za najlepsza publikacie w 2016 r. O
znaczeniu dorobku naukowego Habilitanta na miedzynarodowym forum $wiadczy
wysoka warto$¢ indeksu Hirscha réwna 11 wedtug Web of Sciences oraz liczba

cytowan wg tego indeksu 580.

3. Osiagniecie naukowe stanowiace podstawe Wniosku




Dr inz. M. Zgirski jako podstawe wniosku o nadanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego przedstawit osiggniecie naukowe zatytutowane: Stworzenie
pionierskiej czasowo-rozdzielczej metody pomiaru niskiej temperatury i uzycie
jej do badania dynamiki procesow cieplnych w nanoskali, sktadajgce si¢ z cyklu
pieciu prac wraz z suplementami, opublikowanych w renomowanych czasopismach
Phys. Rev. Applied oraz Phys. Rev. B. Sg one wyszczegodlnione ponizej, z

zaznaczeniem nazwiska Habilitanta w tym wielo-autorskim zespole.

1. M. Foltyn, M. Zgirski, Gambling with Superconducting Fluctuations, Phys. Rev.
Applied 4, 024002 (2015)

2. M. Zgirski, M. Foltyn, A. Savin, K. Norowski, M. Meschke, J. Pekola, Nanosecond
Thermometry with Josephson Junctions, Phys. Rev. Applied 10, 044068 (2018)

3. M. Zgirski, M. Foltyn, A. Savin, K. Norowski, Flipping-Coin Experiment to Study
Switching in Josephson Junctions and Superconducting Wires, Phys. Rev. Applied 11,
054070 (2019)

4. M. Zgirski, M. Foltyn, A. Savin, A. Naumov, K. Norowski, Heat Hunting in a Freezer:
Direct Measurement of Quasiparticle Diffusion in Superconducting Nanowire, Phys.
Rev. Applied 14, 044024 (2020)

5. M. Zgirski, M. Foltyn, A. Savin, K. Norowski, Stochastic thermal feedback in
switching measurements of superconducting nanobridge caused by overheated
electrons and phonons, Phys. Rev. B 104, 014506 (2021)

Gtéwnym osiggnieciem zawartym w wystgpieniu habilitacyjnym przedstawionym w
wyszczegolnionych powyzej pracach jest opracowanie oryginalnej metody
niskotemperaturowej termometrii elektronowej, ktéra opiera si¢ na pomiarze
prawdopodobienstwa przetaczania nadprzewodnikowego ztgcza Josephsona ze stanu
nadprzewodzacego do stanu normalnego, pod wpltywem impulséw pradowych.
Uwzgledniony jest wowczas czynnik stochastyczny, natomiast rezultaty tej metody w
najbardziej obrazowy sposob pokazane sa na wykresie 1 autoreferatu,
przygotowanym na podstawie publikacji nr 4. Poniewaz takie przetaczanie zalezy od
temperatury, wiec moze stanowi¢ podstawe fizyczng dziatania czujnika temperatury,
ktory pozwala nastepnie jednoznacznie okresli¢ temperature elektrondw. Istotng zaletg

tej metody jest mozliwo$¢ monitorowana temperatury elektronow w przedziale




czasowym rzedu nanosekund, co szczegdlnie pomocne jest dla zrozumienia
zachodzacych szybkozmiennych proceséw termicznych w nanoskali. Ta termometria
stochastyczna zastosowana zostata juz doswiadczalnie w termodynamice ciat
mezoskopowych. Przejdzmy obecnie do opisu szczegbétowego tego osiggnigcia

habilitacyjnego zawartego w pieciu zatgczonych publikacjach.

W pracy 1 Autorzy rozpatrywali mozliwosci przejscia wskutek fluktuaciji termicznych
lub kwantowych do stanu normalnego ztacz Josephsona i nadprzewodnikowych
nanodrutow, w stanie bliskim warunkéw krytycznych, powstatych gtéwnie pod
wplywem przeptywu pradu. Poniewaz efekt ten jest w petni stochastyczny, wigc
zaproponowano zastosowanie go do generowania liczb losowych oraz zbadano
mozliwoéci wykorzystania ztgcz Josephsona jako narzedzia do stochastycznego
wyznaczania parametroéw fizycznych, takich jak strumiern magnetyczny, temperatura i
prad. W pracy 2 Autorzy przedstawili nowg idee termometrii w nanoskali,
wykorzystujac pomiary przetgczania ze stanu nadprzewodzgcego do normalnego
stabego ztacza, zasilanego nanosekundowymi impulsami pradowymi. Ze wzglgdu na
szybkg dynamike ztgcza mozna uzyska¢é w ten sposdb bezprecedensowg
rozdzielczo$¢ czasowg rzedu 10 nano-sekund. Skonstruowany na tej podstawie
termometr stuzy¢ moze, jak przekonujg Autorzy do pomiaru dynamicznej temperatury
elektronéw. W artykule 3 zbadano stochastyczny charakter przetgczania ze stanu
nadprzewodzacego do stabilnego stanu rezystywnego stabego ztgcza
nadprzewodnikowego i nanodrutu pod wpltywem pradu elektrycznego. Zbadano
prawdopodobienstwo przetaczania, tzw. krzywa S. Praca ta dotyczy kryterium
niezaleznego przetgczania, ktére jest wazne dla wiarygodnosci pomiarow
tagczeniowych przewodéw nadprzewodzacych i réznego rodzaju ztgcz Josephsona
oraz traktuje ztacza Josephsona jako ,monete elektryczng” ze strojonym pradowo
prawdopodobienstwem przetaczenia. Artykut 4 poswiecony jest propagaciji i relaksaciji
nierownowagowych quasiczastek w nadprzewodnikach, co ma fundamentalne
znaczenie dla funkcjonowanie wielu urzgdzen w nanoskali. Autorzy badajg jak
quasiczastki ogrzane powyzej temperatury sieci moga relaksowac si¢ lokalnie przez
oddziatywanie z fononem lub emisje fotonéw oraz rozpraszajg si¢ na znaczne
odlegtoséci w nanostrukturze. Za pomoca nanotermometrii elektronicznej, opartej na
sondowaniu zaleznym od temperatury, pradem przetgczania nadprzewodzgcego

nanomostka, Autorzy wskazujg na mozliwo$¢ monitorowania przenoszonego impulsu




cieplnego przez strumien nierbwnowagowych quasiczastek z rozdzielczo$cig czasowg
rzedu 1 ns. Pomiar daje obraz dyfuzji quasiczastek w nadprzewodzacag tasme
aluminiowa i pozwala na bezposrednie wyznaczenie statej dyfuzji D =100 cm?/s. W
artykule 5 badane byly skorelowane przetaczenia nadprzewodzgcego nano-mostka
zasilanego ciggiem impulséw pragdowych, prowadzacych do przegrzania elektronow i
fononéw. W przypadku impulséw o niskiej czestotliwosci powtarzania pojedynczy
impuls prowadzi do przej$cia mostka nadprzewodzgcego do stanu normalnego z
prawdopodobienstwem niezaleznym od wynikéw uzyskanych w poprzedzajgcych
impulsach. Natomiast przy skréceniu odstepu czasu miedzy impulsami wystepuje
dtugo-zakresowa korelacja miedzy impulsami, w ktdrej stochastyczne przetgczenie w
jednym impulsie podnosi temperature mostka i wptywa na wynik sondowania w
nastepnych impulsach. W rezultacie sztuczny skomplikowany proces stochastyczny z
regulowang sitg korelacji jest wytworzony, ktéry ze wzgledu na duzg wrazliwo$¢ na
badany parametr, jakim jest prad elektryczny, temperatura lub pole magnetyczne,
umozliwia jego bardzo czutg detekcje.

Reasumujgc w publikacji 1 Autor dyskutuje probabilistyczny charakter witgczen
nadprzewodzacego mostka i pokazuje analogie z generowaniem liczb losowych.
Praca 2 po$wiecona jest przedstawieniu metody pomiaru gwattownie zmieniajgcej si¢
temperatury elektronéw w nadprzewodzgcym nanodrutach, natomiast artykuty 3 i 5
poswigcone sg pomiarowi czasdéw relaksacji termicznej w mocno podgrzanej
nanostrukturze nadprzewodzacej doprowadzonej do silnej nierébwnowagi termiczne;.
W pracy 4 Habilitant z kolei przedstawit rezultaty bezposredniego pomiaru dyfuzji

quasiczgstek w nadprzewodzgcym aluminium.

Opracowana przez Habilitanta termometria umozliwia prowadzenie nowatorskich
badan w obszarze termodynamiki niskotemperaturowych uktadow kwantowych i
nanoskopowych. Pozwala prowadzi¢ badania mechanizméw relaksacji ciepta w
przypadku wystepowania sprzezenia elektronéw z fononami, dyfuzji gorgcych
elektronéw, a takze emisji i absorpcji fotondw. Opracowang metode termometrii
elektronéw Habilitant proponuje takze uzy¢ do badania relaksacji energii na granicy

nanostruktury z podtozem oraz do analizy propagacji fononéw w podfozu.

Habilitant przewiduje takze stosujgc te metode obserwowac dyfuzje gorgcych
elektrondw w nanostrukturach oraz prowadzi¢ kalorymetryczne zliczanie fotonow

mikrofalowych. Istotny jest tutaj zakres mikrofalowy, gdyz jesli chodzi o fotony
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optyczne, to takie detektory nadprzewodnikowe istniejg juz od kilkudziesieciu lat. Jak
przekonuje Habilitant opracowana przez niego metoda moze by¢ takze stosowana w
nanokalorytronice, nowym obszarze nauki, poswigconym generowaniu i operagcji

pradami cieplnymi w nowoczesnych przyrzadach.

O wysokiej ocenie osiggnie¢ Habilitanta $Swiadczg takze pozytywne opinie
recenzentéw jego publikacji w renomowanych czasopismach z najwyzszej pétki, o
wysokim Impact Factor, przede wszystkim pie¢ publikacji wymienionych powyze;
stanowigcych podstawe wniosku habilitacyjnego. Osiggniecia Habilitanta docenione
zostaly takze przyznaniem mu szeregu grantéw krajowych z Funduszu Nauki Polskiej
i Narodowego Centrum Nauki, na tagczng kwote rzedu 7 milionéw ztotych. Podkresli¢
tez nalezy siedmioletni pobyt Habilitanta w zagranicznych o$rodkach naukowych, w

ktérych podnosit swoje kwalifikacje i zdobywat nowe do$wiadczenia zawodowe.

Z obowigzku recenzenta pozwalam sobie zglosi¢ kilka uwag krytycznych.
Wyznaczanie temperatury na podstawie analizy danych dla réznych impulséw pradow
przetaczania (temperatura z pradu przetaczania) lub metodg temperatury z
prawdopodobienstwa, jak skrotowo nazywa to Habilitant nie jest bezpo$rednig metoda,
lecz wtorng opartg na pewnym modelu obliczeniowym, co moze prowadzi¢ do pewnych
dowolnoéci zwigzanych z interpretacja wynikow. Moze to tez utrudni¢ szersze
zastosowanie tej metody pomiaru temperatury i tak ograniczonej do milikelwinowych
temperatur. Jak widaé na rys. 1 autoreferatu i rys. 4 publikacji 4, model numeryczny 1D
przeptywu ciepta nie catkiem pokrywa sie z danymi eksperymentalnymi, co moze wraz
z szumami termicznymi ogranicza¢ doktadno$¢ wyznaczenie w taki posredni sposob
temperatury. Moze celowe byloby poréwnanie wynikbw pomiaru temperatury
uzyskanych obydwoma metodami, co pozwolitoby na lepszg orientacj¢ w zgodnosci
stosowania metody pomiaru temperatury z pradéw przetgczania oraz metody
temperatury z prawdopodobienstwa. Odczuwa sie we wniosku habilitacyjnym pewien
brak konkretnych zrealizowanych aplikacji tej nowej termometrii, natomiast duza uwaga
skoncentrowana jest na jej perspektywach. Czy poza ztgczami aluminiowymi badano
tez inne ztacza. Autor podkresla nowatorstwo opracowanej przez siebie metody
termometrii stochastycznej, opartej na ztaczach Josephsona i mostkach Dayema,
znanych juz od okoto p6t wieku, wiec nasuwa sie pytanie czy tego typu badania nie byty
dotychczas prowadzone. Omawiajgc koncepcje termometru stochastycznego dobrze

bytoby okresli¢ jaki zakres temperaturowy on obejmuje, gdyz aluminium ma temperature
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krytyczna tylko okoto 1,2 K. Dla uogdlnienia rezultatéw metody dobrze bytoby wigc
przeprowadzi¢ pomiary na innych ztagczach Josephsona np. niobowych o znacznie
wyzszych temperaturach krytycznych lub wykonanych z wysokotemperaturowych
nadprzewodnikéw, z ktérych produkuje sie juz SQUID-y. Poniewaz w osiggnieciu
habilitacyjnym eksponuje sie zagadnienia termometrii, wiec moze dobrze bytoby
dokona¢ poréwnania tej nowej metody z parametrami istniejgcych niezaleznie nano-
detektoréw nadprzewodnikowych, czutych nawet na pojedyncze fotony. Polecam na
przyktad opracowang przez nas Polskg Norme PN-EN 61788-22-1 Nadprzewodnictwo
Cze$¢ 22-1: Nadprzewodnikowe urzgdzenia elektroniczne, Ogélna specyfikacja dla
czujnikdw i detektoréw. Wyszczegolniono w niej nano-detektory czute zaréwno na
gorace elektrony, jak tez pracujgce w obszarze terahercéw i mikrofal, takie jak Detektor
Mikrofalowej Indukcyjnosci Kinetycznej Fotonowy (MKIPD), Nadprzewodnikowy
Bolometr Gorgcego Elektronu Mikser Terahercowy (SHEBTM), czy tez detektory
fotonowe jak Nadprzewodnikowy Bolometr Fotonowy Goracego Elektronu (SHEBPD).

W punkcie 1.5 autoreferatu w drugim wzorze pojawia sie symbol wariacji zamiast
pochodnej, symbol r jest interpretowany jako opér jednostki objetosci, co w
inzynieryjnym stownictwie okresla sie jako rezystywno$é, a w fizycznym opornosc
wiasciwa, symbole Te temperatura elektrondw oraz A przekrdj przy tym wzorze nie sg
wyjasnione. W bilansie cieplnym, moze dobrze bytoby dodaé element opisujgcy
chtodzenie, szczegdlnie, ze w suplementach do artykutéw 2 i 4 s3g te sprawy badane,
natomiast sugerowatbym takze bilans cieplny uzupetni¢ oddziatywaniem goracych
elektronéw z parami Coopera, co de facto jest istotg obserwowanych zjawisk. Nie wiem
takze, na ile zatozenie przeptywu ciepta jednowymiarowe jest w tym przypadku
wystarczajgce, gdyz wydaje sie, ze nastepuje takze wymiana ciepta przez powierzchnie.
W podpisach pod rysunkami autoreferatu pojawiajg sie oznaczenia Rys, a w innych
miejscach Fig. Nasuwa sie tez pytanie, w jakim stopniu obydwie skraplarki ultra-
niskotemperaturowe, rozcieficzalnikowa Triton 400 i chiodziarka sorpcyjna He® Heliox
niezbedne byly do przeprowadzenia przez Habilitanta badarn tej nowej termometrii
elektronowej, szczegoélnie, ze wydaje mi sie, ze takie skraplarki budowane juz byty od
lat w IF PAN. Przyktad skraplarek oraz budowa skomplikowanych ultra
niskotemperaturowych  urzadzen pomiarowych wskazuje jednocze$Snie na

interdyscyplinarny charakter osiagniecia habilitacyjnego, gdyz konstrukcje pewnych




zaawansowanych elementéw ukfadu pomiarowego, mozna zakwalifikowa¢ do

rezultatow takze z zakresu elektroniki.

W stowach kluczowych autoreferatu pojawia sie nazwa wiry nadprzewodzace.
Jestem zdania, ze nalezy uzywac¢ sformutowania wir, sie¢ wiréw, jak wskazujg na to
hasta 815-01-16 i 815-01-17 opracowanej przez nas polskiej normy PN-IEC 60050-
815 Miedzynarodowy stownik terminologiczny  elektryki Czgs¢  815:
Nadprzewodnictwo, z kolejnymi zmianami w poszczegdlnych edycjach. Stownik ten
jest zgodny z normg miedzynarodowg IEC 60050-815 International Electrotechnical
Vocabulary Superconductivity. Wiry wtasnie nie sa nadprzewodzgce, poniewaz ich
rdzen jest w stanie normalnym, przenoszac skwantowany strumieft magnetyczny, Ew.

sktaniatbym sie do sformutowania wiry magnetyczne w nadprzewodnikach.

4. Uwagi koncowe i ocena Wniosku habilitacyjnego

Przedstawiona w osiagnieciu habilitacyjnym, ktérego podstawe stanowi piec
zataczonych publikacji, opracowana przez Habilitanta nowa metoda termometrii
elektronowej zastuguje na uznanie jej za materiat spetniajgcy wymagania dotyczace
osiagnie¢ habilitacyjnych zgodnie z obowigzujgca Ustawg. W tym uzasadnieniu oceny
dziatalno$ci naukowej Habilitanta przedstawionej w osiggnieciu habilitacyjnym
zaznaczyé nalezy, ze wniosek przygotowany zostat w sposéb staranny i kompleksowy.
Réwniez wysoko oceni¢ nalezy dorobek naukowy Habilitanta zarébwno od strony
iloéciowej, jak tez biorac pod uwage wysoki impact factor czasopism, w ktorych
publikuje Habilitant i udziat w konferencjach z zaproszonymi wyktadami i wtasnymi
oryginalnymi prezentacjami, a takze przyznanie mu szeregu projektéw badawczych.
O osiggnieciach Habilitanta wskazuje takze jego wspoipraca z europejskimi

laboratoriami niskotemperaturowymi, w ktérych przebywat przez siedem |lat.

Upowaznia to recenzenta do poparcia wniosku o nadanie dr inz. M. Zgirskiemu
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w

dyscyplinie fizyka.

Reasumujac, doceniam wysoki poziom naukowy przedstawionego mi do
zrecenzowania osiggniecia naukowego Habilitanta, dodatkowo uwzgledniajgc wysokg
aktywno$¢ Habilitanta we wspotpracy miedzynarodowej oraz na polu pozyskiwania

projektéw badawczych, a takze duzy dorobek publikacyjny w renomowanych
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czasopismach, poparty wysoka wartoscig indeksu Hirscha i liczby cytowan.
Upowaznia to recenzenta do stwierdzenia, ze powyzsze osiagniecie habilitacyjne
spetnia wymagania obowigzujacej Ustawy z dn. 20 lipca 2018 roku: Prawo o
Szkolnictwie Wyzszym i Nauce w zakresie wymagan stawianych rozprawom
habilitacyjnym. Na tej podstawie wnosze o dopuszczenie przez Rade Naukowg
Instytutu Fizyki Polskiej Akademii Nauk w Warszawie dr inz. M. Zgirskiego, autora
osiggniecia habilitacyjnego zatytulowanego: Stworzenie pionierskiej czasowo-
rozdzielczej metody pomiaru niskiej temperatury i uZycie jej do badania
dynamiki proceséw ciepinych w nanoskali, do dalszych etapéw postepowania o

nadanie stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie nauk fizycznych.

pro;lq%& SR

dr hab. Jacek Sosnowski

Warszawa, 23 sierpnia 2022 r.
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