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Ocena osiggniecia naukowego pt. ,Wtasciwosci termostrukturalne
wybranych potprzewodnikow i tlenkéw funkcjonalnych” oraz ocena dorobku

naukowego dr Romana Minikayeva.

I. informacje wprowadzajace.

Dr. Roman Minikayev jest absolwentem Donieckiego Uniwersytetu Narodowego (Ukraina),
gdzie odbyt w latach 1997-2001 studia i obronit prace magisterska pt.: ,Wplyw
napromieniowania powlok fullerytowych na wtasciwosci korozyjne tytanu”, pod opieka
promotorska: dr Antonina Trotsana. W latach 2002 — 2008 realizowat on studia doktoranckie
w Instytucie Fizyki Polskiej Akademii Nauk w Warszawie, gdzie uzyskat doktorat z nauk
fizycznych za prace doktorskg pt. ,Zaleznos$¢ whasnodci strukturalnych wybranych azotkéw
pierwiastkow grup Hi i IV od temperatury i cisnienia”, przygotowang pod promotorstwem
prof. dr hab. Wojciecha Paszkowicza.

Dr. Roman Minikayev od 2002 r. jest zwigzany Instytut Fizyki Polskiej Akademii Nauk w
Warszawie, gdzie byt doktorantem (2002 - 2007), asystent {2007 — 2008 r.) i adiunktem (od
2008 r.). W latach 2010 - 2011 przebywat na stazu badawczym w ramach programu CERES
{CEl) na synchrotronie w Triescie, Wiochy.

Il. Przepisy prawne

Zgodnie z art. 221 ust. 8 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U. z 2023 r. poz. 742) ocena recenzenta przedstawia, czy osiagniecia naukowe Kandydata
odpowiadajg wymaganiom okreslonym w art. 219 ust, 1 pkt 2 ustawy.

Przedstawionym do recenzji osiggnieciem naukowym w rozumieniu art. 219 ust. 1 pkt 2
ustawy, ktore ma stanowic znaczacy wkiad w rozwdj dyscypliny nauki fizyczne, jest cykl
powigzanych tematycznie artykutow naukowych opublikowanych w  czasopismach
naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych, ktére w



roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie byly ujete w wykazie sporzadzonym
zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b.

{H. Osiagniecie naukowe

Przedstawionym do recenzji osiggnieciem naukowym Habilitanta — Dr. Romana Minikayeva
jest cykl siedmiu artykutéw naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych lub
w recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych opublikowanych w latach
2011-2022, zatytutowany: ,Wiasciwosci termostrukturalne wybranych potprzewodnikow i
tlenkow funkcjonalnych”.

Ponizej petna lista publikacji osiggniecia naukowego Dr. R. Minikayeva to:

H1. Minikayev R., Safari F., Katrusiak A., Szuszkiewicz W., Szczerbakow A., Bell A,,
Dynowska E., Paszkowicz W. - Thermostructural and Elastic Properties of PbTe and
Pb0.884Cd0.116Te: A Combined low-temperature and high-pressure X-ray diffraction
study of Cd-substitution effects, Crystals 2021, 11(9), (8 autorowy).

H2. Minikayev R. , Dynowska E., Kaminska E., Szczerbakow A., Trots D., Story T,
Szuszkiewicz W. - Evolution of Pbi-xCdxTe solid solution structure at high
temperatures, Acta Physica Polonica A 2011, 119, 699, (7 autorow).

H3. Minikayev R., Dynowska E., Witkowska B., Bell A.M.T., Szuszkiewicz W. - Unit-cell
dimensions of a-MnTe in the 295 K — 1200 K temperature range. X-Ray Spectrometry
2015, 44(5}, 394, (5 autorow).

H4. Prokhorov A.A., Chernush L.F., Minikayev R., Mazur A.S., Zajarniuk T., Szewczyk
A., Dyakonov V., Lanfok 1. - Prokhorov, A.D. Structural and magnetic properties of
YAI3B4012 and EuAI3B4012 single crystals doped with Co2+, Journal of Alloys and
Compounds 2018, 765, 710, (9 autorow).

H5. Prokhorov A.A., Chernush L.F., Melnik T.N., Minikayev R., Mazur A., Babin V., Nikl
M., Lancok 1., Prokhorov A.D. - Optical and magnetic properties of the ground state of
Cr3+ doping ions in REM3(B0O3)4 single crystals, Scientific Reports 2019, 9, (9
autoréwy).

H6. Prokhorov A.A., Zubov E., Chernush L.F., Minikayev R., Bahin V., Nikl M., Zajarniuk
T., Szewczyk A., Savchenko D., Lanéok J., Prokhorov A.D. - Comparative study of
structural, optical and magnetic properties of Er3+ doped yttrium gallium borates,
Results in Physics 2020, 19, 103247, (11 autoréw).

H7. Prokhorov A.A., Minikayev R., Savchenko D.V., Lancok J., Prokhorov A.D. -
Comparative study of structural and magnetic properties of the Tb3+ ion doped into
aluminum and gallium borate single crystals, Materials Chemistry and Physics 2022,
275, (5 autorow).



Wszystkie publikacje sa wieloautorskie, a w trzech publikacjach Dr. R. Minikayev jest
pierwszym autorem. Wkfad Kandydata do publikacji, zgodnie z jego oswiadczeniem polegat
w publikacjach H1, H2, H3, w ktorych jest pierwszym autorem, na opracowaniu koncepcji
tych prac, planowaniu i prowadzeniu temperaturowych pomiardw in-situ metoda dyfrakeji
rentgenowskiej materiatéw bedacych przedmiotem tych trzech prac, na synchrotronowe]j
linii pomiarowej B2 w Hasylah, analizie i interpretacji uzyskanych wynikéw, przygotowaniu
manuskryptow, w tym na opracowaniu tekstu i rysunkéw., Natomiast w pozostatych
publikacjach H4, H5, H6 i H7 - wkiad Habilitanta polegat na wykonaniu badarin metodami
dyfrakcji rentgenowskiej, analizie otrzymanych wynikow, opracowaniu opisu i rysunkdw do
manuskryptu w zakresie wiasciwosci strukturalnych badanych materiatéw. Poniewaz
wspotautorzy w oswiadczeniach okreslili bardzo ogdinie swoj wktad do publikacji, sredni
wkiad autorski Kandydata w zgtoszonych publikacjach do osiagniecia naukowego wynosi
odpowiednio w: H1 - 13%, H2 - 14%, H3 - 20%, H4 i H5 - po 11%, H6 - 9% i H7 ~ 20% (sred. -
14%).

Peten dorobek publikacyjny Kandydata liczy 30 publikacji powstatych przed doktoratem oraz
137 publikacji po doktoracie. Wida¢ wiec znaczacy przyrost osiggnie¢ naukowych,
publikacyjnych w okresie po doktoracie. W aspekcie bibliometrycznym nalezy odnotowac
petng liczbe cytowan wynoszaca 1764 (bez autocytowan — 1593) i Indeks Hirscha réwny 22.
Nalezy zaznaczyc, Ze liczba cytown publikacji H1-H7 sktadajacych sie na osiggnigcie naukowe
Kandydata wynosi odpowiednio: H1 - 7 cytowan {Google Scholar), H2 - 13; H3 - 6; H4 - ; H5
—20; H6 ~ 11; H7 ~ 5 cytowan.

IV. Ocena merytoryczna osiggniecia naukowego.

Podstawa analizy osiagniecia naukowego Kandydata jest wskazany zbidr siedmiu publikacji
H1-H7, noszacy tytut ,Wiasciwosci termostrukturaine wybranych pétprzewodnikow i
tlenkow funkcjonalnych” oraz Autoreferat. Poniiej przedstawiam syntetyczng analize
zatgczonych publikacji stanowigcych podstawa osiggniecia naukowego Habilitanta.

H1. Minikayev R., Safari F,, Katrusiak A., Szuszkiewicz W., Szczerbakow A., Bell A., Dynowska
E., Paszkowicz W. - Thermostructural and Elastic Properties of PbTe and PbgggsCdg116Te: A
Combined low-temperature and high-pressure X-ray diffraction study of Cd-substitution
effects, Crystals 2021, 11{9), (32 strony).

W pracy przedstawiono szczegétowe informacje ilosciowe dotyczgce wiasciwosci
termostrukturalnych i elastycznych krysztatdéw typu NaCl dla PbTe i roztworu statego
Pbo.sgaCdpa16Te. Uzyskane wyniki pozwolity oceni¢ wplyw czesciowego podstawienia jondw
Pb jonami Cd w sieci PbTe na wiasciwosci termostrukturalne, takie jak parametr sieci,
wspofczynnik rozszerzalnosci cieplnej, srednie kwadratowe przemieszczenia atomowe i inne
wiasciwosci termostrukturaline (Scisliwos¢, temperatura Debye'a, parametr Griineisena i
inne} zalezg od zawartosci kadmu. W szczegdlnosci stwierdzono, ze sieé PbggsaCdg1i6Te jest



mniej sztywna niz sie¢ PbTe, natomiast rozszerzalnos¢ cieplna roztworu statego jest
zauwazalnie wieksza.

Nalezy jednak zwrécié uwage, e w pracy zostat przebadany tylko jeden (krysztat) sktad
domieszkowania x(Cd) = 0.0.116, za$ wprowadzone pojecie sztywnosci sieci ma sens bardzo
uogdlniony. Dlatego tez trudno na podstawie otrzymanych wynikdéw wnioskowad wiasnosci i
korelacje strukturalne dia roztwordw statych Pb,.,Cd,Te.

H2. Minikayev R., Dynowska E., Kaminska E., Szczerbakow A., Trots D., Story T., Szuszkiewicz
W. - Evolution of Pby,Cd,Te solid solution structure at high temperatures, Acta Physica
Polonica A 2011, 119, 699, (3 strony).

W pracy przedstawiono wstepne badania dyfrakcji rentgenowskiej roztwordw statych Pby.
LCd,Te dla sktadéw x (Cd) = 0.0, 0.013 i 0.056 w przedziale temperatur 295 - 1100 K. Wyniki
badari przedstawionych w pracy wykazaly rozbieinos¢ w danych dotyczacych diagramu
fazowego Pb;,Cd,Te (w aspekcie granicy rozpuszczalnosci Cd) i wiasciwosci roztworu
statego. Wedtug badan przedstawionych w pracy prawidtowa granica rozpuszezalnosci Cd w
PbTe w temperaturach powyzej 700 K wynosi okoto potowy wartosci podanej w literaturze, a
ponizej tej temperatury jest bliska x = 0.01. W konkluzji publikacji wskazano, ie dalsze
badania dyfrakcji rentgenowskiej sg potrzebne w celu wyjasnienia rozhieznosci rozwazane]
czedci diagramu fazowego i whasnosci strukturalnych, a w szczegdlnosci zhadania ewolucji
wtasciwosci strukturalnych Pb,.,Cd,Te przy obnizaniu temperatury z 1100 K do temperatury
pokojowe;j.

Ocena naukowa otrzymanych wynikéw w pracach H1-H2 dotyczacych uktadu Pb,,Cd,Te.

W pracach H1-H2 Habilitant przeprowadzit badania dyfrakcyjne, na podstawie ktorych
uzyskatem szczegolowe informacje ilosciowe o wiasciwosciach termostrukturalnych i
sprezystych krysztatéw (Pb,Cd)Te, ktore nie byly wczesniej dostepne. Uzyskane wyniki
pokazuja, jak czesciowe zastgpienie jondw Pb przez jony Cd w sieci PbTe wpiywa na
temperaturowg stabilnos¢ materiatu, parametr sieciowy i jego zachowanie w szerokim
zakresie temperatur. Uzyskat on informacje o wspotczynniku rozszerzalnosci ciepinej,
atomowych przemieszczenia i innych wiasciwosciach termostrukturalnych, takich jak
$cisliwosé, temperatura Debye'a czy parametr Griineisena. Pokazat on takie jakosciowo, ze:
sie¢ krystaliczna krysztatu mieszanego (Pb,Cd)Te jest mniej sztywna, niz sie¢ krystaliczna
PbTe, za$ rozszerzalno$¢ termiczna zwigzku {Pb,Cd)Te jest wyrainie wigksza niz PbTe. W
wyzszych temperaturach wskazat na ,wyjgtkowe” zachowanie metastabilnego roztworu
statego PbTe-CdTe, z indukowanym wzrostem temperatury wyjsciem jondw Cd z pozycji
kationowych w matrycy PbTe do objetosci krysztatu (w przedziale T=500-900 K}, a nastepnie
powrotem kadmu do podsieci kationowej matrycy PbTe {dla T>900 K), z zachowaniem
temperaturowej zaleznosci parametru sieci podobnym do zachowania matrycy.

Prace H1 i H2 dotycza badad Pby,CdiTe maja dos¢ ograniczony charakter. Nalezy zwrécic
uwage, ze w pracy M1 zostat przebadany tytko jeden {krysztat) sktad domieszkowania x{Cd} =



0.116. Dlatego tez trudno na podstawie otrzymanych wynikéw wnioskowad witasnosci i
korelacje strukturalne dla roztwordw statych Pby.,Cd,Te. W konkluzji publikacji H2 dotyczacej
roztwordw statych Pby,Cd,Te dla sktadéw x (Cd) = 0.0, 0.013 i 0.056 wskazano, ze dalsze
badania dyfrakcji rentgenowskiej sa potrzebne w celu wyjasnienia rozbieznodci czesci
diagramu fazowego i wtasnosci strukturalnych, a w szczegoinosci zbadania ewolucji
wilasciwosci strukturalnych Pby,Cd,Te przy obnizaniu temperatury z 1100 K do temperatury
pokojowej. Mimo takiej konkluzji w niniejszej publikacji (z 2011 r.), dalsze badania w tym
aspekcie nie byly podjete i kwestia niezgodnosci danych termodynamicznych i strukturalnych
nie zostata wyjasniona. Na podstawie tak waskich badan trudno oceni¢ termiczne
wiadciwosci strukturalne uktadu PbyCd,Te.

H3. Minikayev R., Dynowska E., Witkowska B., Bell AM.T., Szuszkiewicz W. - Unit-cell
dimensions of a-MnTe in the 295 K — 1200 K temperature range. X-Ray Spectrometry 2015,
44(5}, 394, (4 strony).

Ocena naukowa otrzymanych wynikow w pracy H3 dotyczacych a-MnTe.

Habilitant uzywajgc wspodtczesnych dyfrakcyinych metod badawczych z wykorzystaniem
promieniowania synchrotronowego, w dokitadniejszy sposéb, w pordwnaniu do
wczedniejszych  prac  eksperymentalnych, dla  zwigzku a-MnTe - potprzewodnika
magnetycznego wykazujacego altermagnetyzm, wyznaczyt temperaturows zaleznosé
parametrow sieciowych (,a” i ,¢”) w szerokim zakresie temperatur od 289 K do 1200 K,
wyznaczyt srednie wartosci liniowych wspétczynnikdw rozszerzalnosci cieplnej w badanym
zakresie temperatur, wykazujac anizotropie rozszerzalnosci cieplnej a-MnTe. Potwierdzit on
rowniez rozktad fazy a-MnTe do fazy MnTe; o strukturze typu pirytu w temperaturze okoto
500 K oraz proces odwrotny w temperaturze okoto 1050 K. Chciatbym jednak zaznaczyé, ze
takie dane wynikajace z badan diagramow rownowagi fazowej znane s3 juz od ponad 30 lat
(np. Mamontov, M N. Optimization of thermodynamic data on liquidus of Mn-Te phase
diagram in associated-solution model, 1996. https://himikatus.ru/art/phase-diagrl/Mn-
Te.php). Praca H3 jest jedyng publikacja Habilitanta dotyczaca zwiazku MnTe, zaliczanego do
tzw. rozcienczonych pétprzewodnikéw magnetycznych.

H4. Prokhorov A.A., Chernush L.F., Minikayev R., Mazur A.S., Zajarniuk T., Szewczyk A,
Dyakonov V., Lancok J., Prokhorov A.D. - Structural and magnetic properties of YAI;B401; and
EuAl3B;0;; single crystals doped with Co®, Journal of Alloys and Compounds 2018, 765, 710,
(10 stron).

Celem pracy byt badania strukturalnych i magnetycznych wtasnosci krysztatow YAl3(BOs)s
and EuAi3(BO3)s domieszkowanych kobaltem. Powyisze ztozone zwigzki krystalizuja w
strukturze hunitowe] typu CaMgs{BO3)s z grupa przestrzenng R32. W wyniku
przeprowadzonej analizy danych dyfrakcji rentgenowskiej ustalono, ze krysztaty YAI3(BOs)q i
EuAl3{BOs3)s z wprowadzonymi dwuwartosciowymi jonami kobaltu, podobnie jak czyste
zwigzki, posiadajg grupe przestrzenng R32. Jony Yo Eu® znajdujg sie w pryzmacie
utworzonym przez 6 jondw tlenu, a jony Al i Co®* zastepujac ich jon + w znieksztatconym
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oktaedrze utworzonym przez jony 0% oraz wyznaczono wspétrzedne wszystkich jondw w
strukturze krystalicznej badanych krysztatow. W aspekcie badas strukturalnych w zakresie
temperatur 300 — 1100 K okreslono state sieciowe oby uktadow z jedng wartoscig domieszki
kobaltowej: YAI3(BO3)4 {z 0.1% Co) i EuALL(BO3)4 {z 0.2% Co).

H5. Prokhorov A.A., Chernush L.F., Melnik T.N., Minikayev R., Mazur A., Babin V., Nikl M.,
Lan¢ok J., Prokhorov A.D. - Optical and magnetic properties of the ground state of Cr3+
doping ions in REM3(B03)4 single crystals, Scientific Reports 2019, 9, {12 stron).

Praca poswiecona byta badaniu optycznych i magnetycznych whasnosci stanu podstawowego
domieszek Cr** w krysztatach typu REM3(BOs)s - TmMAIs{BOs)s, EUAL:(BOs)a, oraz YAls(BOs)s.
Zbadano w niej parametry struktur krystalograficznych powyzszych uktadow dla temperatur
w zakresie 300 — 1100 K. Jak wskazano réinica wspotczynnikow rozszerzalnosci cieplnej
objetosci komorek elementarnych w badanych materiatach byta marginalna. Jednakie
anizotropia rozszerzalnosci cieplnej dia borandw na bazie Ga byta 1,26 razy wyisza niz dla
borandw na bazie Al.

H6. Prokhorov A.A., Zubov E., Chernush L.F., Minikayev R., Babin V., Nikl M., Zajarniuk T.,
Szewczyk A., Savchenko D., Lancok J., Prokhorov A.D. - Comparative study of structural,
optical and magnetic properties of Er** doped yttrium gallium borates, Results in Physics
2020, 19, 103247, (10 stron).

W artykule przedstawiono wyniki badarn eksperymentalnych charakterystyk statycznych i
dynamicznych jondw Er’* w krysztatach YGas(BOs)s. Badano strukture krystalograficzng
krysztatdbw YGaz(BOs:); domieszkowanych erbem w temperaturze 300 -1073 K
Zaobserwowano zmiany temperaturowe objetosciowego wspotczynnika rozszerzalnosci
ciepinej, a jego s$rednia wartos$é w badanym zakresie temperatur wynosita 19.58 MK

H7. Prokhorov A.A., Minikayev R., Savchenko D.V., Lancok J., Prokhorov A.D. Comparative
study of structural and magnetic properties of the Th** ion doped into aluminum and gallium
borate single crystals, Materials Chemistry and Physics 2022, 275. {7 stron).

Krysztaty EuAl3(BOs)s | EuGas(BOs)s domieszkowane 0,2% Tb*>* badano metodami XRD i EPR.
Strukture krystalograficzng krysztaléw EuAl3(BOs)s i EuGas(BOs)s domieszkowanych Th*" w
warunkach otoczenia, zachowanie w wysokich temperaturach (do 1073 K) oraz stabilnodé
strukturalng okreslono metodg dyfrakcji XRD. Dodatkowo wyznaczono zmiany
temperaturowe wspotczynnikdw rozszerzalnosci ciepinej objetosci.

Ocena naukowa otrzymanych wynikow w pracach H4-H7 dotyczacych REM3(BOs)4.

Habilitant dokonat udoktadnienia parametrow struktury borandw aluminiowych i galowych
domieszkowanych jonami metali i ziem rzadkich — materiatow istotnych dla Zrodet
laserowych. W badaniach tych pokazat, Ze objetosciowa rozszerzalnosé cieplna marginalnie
zalezy od rodzaju jonu ziemi rzadkiej i jonu metali umieszczonych w matrycy borandw o
strukturze typu huntytu, pokazat anizotropowy charakter rozszerzalnosci ciepinej tych



materiafdw, wskazujac, ie anizotropia borandéw galowych jest wigksza niz boranow
aluminiowych.

Podsumowujgc nalezy stwierdzi¢, ze przedmiotem badan stanowigcych “osiagniecie”
Habilitanta jest 7 publikacji dotyczacych wiasnosci termostrukturalnych trzech grup
materiatow:

1) Pbi.,Cg,Te (2 publikacje H1, H2),
1) zwigzki MnTe (1 publikacja H3),

1) wielosktadnikowe ukiady borandw glinowych i galowych REM3{BOs)s, ©
strukturze huntytu, gdzie RE to jony pierwiastkow ziem rzadkich, a M = Al, Fe, Ga, Sc
lub Cr (4 publikacje H4-H7).

Nalezy zaznaczy¢, ze uktady te (i-li-1il) sg bardzo rézne zarowno pod wzgledem chemicznym,
jak i strukturalnym. Dlatego tez trudno wskazaé, co taczy fizykochemicznie te trzy grupy
ukfadéw. Podstawa wyboru takich materiatéow | motywacjq pracy Habilitanta byta, zgodnie z
jego stwierdzeniem w Autoreferacie ,perspektywa szerokiego praktycznego zastosowania
trzech grup wyzej wymienionych materiatéw, a jednoczesnie dosc ograniczona wiedza, lub
czasami jej brak, jesli chodzi o wybrane aspekty ich witasciwosci termostrukturalnych, ...,
stanowity motywacje do podjecia przez mnie szczegotowych badan strukturalnych i
termostrukturainych tych materiatéw”. Jednakze w wyniku przedstawionych w publikacjach
badan, ktore sg osiggnieciem Habilitanta bylo precyzyjne okreslenie parametréw struktury
krystalograficznej réznych uktadow w szerokim zakresie temperatur, korzystajac w zasadzie
ze standardowych juz metod badawczych (XDR) i analitycznych (metoda Rietvelda)
stosowanych w analizie strukturalnej materiatoéw. Sam Habilitant w podsumowaniu osiagniec
przedstawionych w Autoreferacie wskazat trzy oddzielne wnioski dotyczgce trzech grup
materiatdw, ktdre fizykochemicznie nic nie taczy. Nie umniejszajac wagi wiedzy o strukturze
materiatéw potencjalnych do wykorzystywanych w rdinorodnych zastosowaniach,
okreslenie podstawowych parametrow strukturalnych trudno juz dzis zaliczy¢ do wybitnych
osiggnie¢ naukowych. Jesli wtasciwie interpretowac tytut pracy to nalezafoby oczekiwaé
rozwiniete] analizy strukturalnej materiatdéw w funkcji temperatury i pewnych fizycznych
korelacji tych zmian w wybranych trzech grupach ukfadéw. W mojej opinii elementem
taczacym publikacje H1 - H7 jest m.in. wyraz ,struktura” wystepujacy we wszystkich tytufach
prac, standardowy, dobrze juz znany, pomiar temperaturowej zaleznosci parametréw
komorki elementarnej, co trudno uznaé za znaczace osiggniecie naukowe majgce znaczacy
wkiad w rozwdj dyscypliny nauki fizyczne.

Dlatego tez w mojej opinii przedstawione osiagniecie habilitacyjne nie spetnia
podstawowego wymogu ustawowego, tj. spojnego cyklu publikacyjnego. Osiggnigciem



naukowym w rozumieniu art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy, ktore ma stanowi¢ znaczacy wktad w
rozwdj dyscypliny nauki fizyczne, jest cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych
opublikowanych w czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji
miedzynarodowych, ktore w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie byty ujete w
wykazie sporzgdzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit.
b.

Whiosek korncowy.

Po szczegdtowej analizie osiggniecia naukowego Dr. Romana Minikayeva moja ocena jest

negatywna.

Przedstawione w jednotematycznym cyklu publikacji osiggnigcie naukowe Dr. Romana
Minikaeva zatytutowane ,Wtiasciwosci termostrukturalne wybranych pétprzewodnikow i
tlenkow funkcjonalnych” oceniam jako niespetniajace wymagania stawianego w art. 219
ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z
2023 r. poz. 742).

Wojciech Sadowski

Gdansk, 7.04.2025 r /




